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1

 Génesis de una red de computadores

Una red de computadores nace cuando

- se dispone de más de 1 computador y

- es necesario el intercambio de información entre el os.

El enlace entre 2 computadores se puede establecer mediante

- la conexión entre los puertos serie

- la conexión entre los puertos paralelo

y para el o es necesario un programa en cada uno de el os que permita esta comunicación y 

el cable adecuado.

Este enlace entre 2 computadores no es lo que se entiende por red ya que no permite la

comunicación de más computadores, es decir, este sistema está limitado a 2 

computadores.

Si lo que se necesita es comunicar varios computadores, debe haber un dispositivo que 

permita su comunicación y a este dispositivo se le denomina concentrador (hub) o 

conmutador (switch).
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2

 El proceso de la comunicación

La comunicación es el intercambio de información entre distintos agentes.

Sus elementos básicos son:

−

Emisor, elemento que envía la información y genera el o los mensajes 

correspondientes.

−

Medio   de   transmisión,   elemento   a   través   del   cual   se   envían   los 

mensajes

−

Receptor, elemento que debe recibir la información.

Medio de transmisión

EMISOR

RECEPTOR

También hay 2 posibilidades:

−

Un emisor y un receptor

−

Un emisor y varios receptores, cada uno de los cuales debe recibir la 

misma información.


___
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3

 Red de computadores

Una red de computadores es un sistema de computadores interconectados entre 

si. La red más simple posible la forman dos computadores conectados mediante un 

cable. A partir de aquí, la complejidad puede aumentar hasta conectar miles de 

ordenadores a lo largo del mundo (red Internet). La complejidad de una red y su 

tamaño   depende   de   las   necesidades   de   sus   usuarios.   La   forma   de   conectar 

computadores es variable, y puede ser básicamente, mediante cable (cobre o fibra 

óptica) o radiofrecuencia.


___
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Funcionalidades

-

Comunicación entre usuarios (clientes). Se trata de comunicar entre 2 o más 

usuarios, por ejemplo, el envío de una carta, una comunicación tipo chat, una 

videoconferencia.

-

Obtención de información. Por ejemplo recoger un paquete en correos, obtener 

información de un 004.

-

Compartir información y recursos. Compartir es la palabra clave de estas redes, 

y   recursos   lo   que   hay   que   compartir,   ya   sean   discos   duros,   impresoras, 

servidores de aplicaciones, servidores de CD-ROM, servidores de fax, etc.

Esquema genérico

Las redes constan de:

-

Clientes, que son las computadoras que emplean los usuarios de la LAN, y que 

son los que solicitan la información.

-

Servidores, que son los computadores que contienen la información o recurso 

compartido. Estas computadoras son las que proporcionan los medios para que 

el cliente obtenga lo que quiere.

En este tipo de redes, el fallo de un computador cliente no afecta a los demás 

usuarios. También se las conoce a estas redes como de proceso distribuido.

Las aplicaciones corren en las computadoras cliente y en el caso de aplicaciones 

cliente/servidor, se comunican con la parte de la aplicación que corre en el servidor.

Hay 2 tipos de servidores:

-

servidor dedicado, que solo da servicios y

-

servidor no dedicado que hace de intermediario entre dos clientes.

Protocolos

Los protocolos son la base de las comunicaciones entre los dispositivos que forman 

las   redes   de   datos,   es   decir,   son   la   base   del   intercambio   de   información   entre 

dispositivos. Sin embargo los dispositivos tienen que hablar lenguajes con los que 

entenderse. Estos lenguajes son los protocolos, y la estructura de los mismos es su 

sintaxis

Según   el   modelo   de   referencia   OSI,  protocolo  es   aquel   conjunto   de   reglas   y 

formatos que gobiernan las comunicaciones entre entidades que ejecutan funciones 

a un mismo nivel en diferentes sistemas abiertos. 

Protocolo  es  por  tanto   un  conjunto   de  normas  que se  usan  para  componer   los 

mensajes que contienen la información a transmitir. 
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Dado que estamos trabajando con redes digitales, la información y estructura de los 

protocolos siempre es binaria, es decir, está formada por unos y ceros. Así se dice 

que los datos se transmiten de forma empaquetada, y que viajan como mensajes.

Primitivas

Se denominan primitivas a las operaciones que desarrol a un protocolo con el fin de 

dar el servicio para el que se ha diseñado.

En el modelo OSI, el servicio de primitivas se divide en 4 clases :

− Solicitud (Request) Son las que solicitan la ejecución de un trabajo, 

por ejemplo, establecer una conexión o enviar datos. 

− Indicación (Indication) Son las que informan de algún suceso.

− Respuesta (Response) Son las que contestan a una indicación.

− Confirmación (Confirm) Son la que informan de una solicitud.

3.1. 
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La comunicación entre LANs sin líneas de comunicaciones emplea solamente los 

protocolos de LANs.

En cuanto a las velocidades en LAN son de

Ethernet

10 Mbps, 100Mps, 1 Gbps, 10 Gbps 

Token Ring

4 Mbps, 16 Mbps

Bps = bits por segundo

En cuanto a costes, una infraestructura de LAN es bastante más barata que una de 

WAN.

3.1.2.
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En   WAN,   las   velocidades   oscilan   entre   las   33k   bits   por   segundo   en   líneas 

analógicas hasta 2 Mbps en Frame Relay o E1. En el mundo de las comunicaciones 

digitales   se   están   alcanzando   velocidades   superiores   pero   la   relación 

precio/velocidad es muy superior a las LAN.

En WAN el precio del ancho de banda es bastante más caro que en LAN.

3.1.3.
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Entre   el   mainframe   y   los   terminales,   hay   distintos   dispositivos   que   permiten   el 

acceso simultáneo de varios terminales.

En   cuanto   al   protocolo,   también   sigue   el   modelo   de   capas   tipo   OSI,   pero   con 

funcionalidades distintas.

En   la   actualidad,   estas   redes   se   encuentran   integradas   en   redes   LAN,   y   los 

usuarios   acceden   al   mainframe   mediante   una   emulación   de   terminal   3270   o 

mediante pasarelas o gateways.

3.4. 
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4

 Jerarquía de niveles

Se entiende por pila de protocolos al conjunto de niveles (con 1 o más protocolos) 

que permiten las comunicaciones entre dos aplicaciones.

Los protocolos son independientes del hardware y el sistema operativo donde estén 

funcionando.

Las pilas de protocolos más conocidas son:

-

OSI (Open System Interconnection)

-

TCP/IP (Transmission Control Protocol / Internet Protocol)

-

SPX/IPX de Novel  Netware

-

AppleTalk de Apple

-

DECnet de DEC

-

Xerox

-

Banyan VINES

-

SNA de IBM

Las pilas de protocolos no son redes, sino una filosofía de cómo implementar reglas 

para que dos computadores se comuniquen.

4.1. 
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-

Los niveles definen las interfaces estándar para la compatibilidad plug-and-play. 

-

Los niveles permiten que los ingenieros especialicen sus esfuerzos de diseño y 

de desarrol o en funciones modulares.

-

Los niveles promueven la simetría en las distintas funciones modulares de red 

para que trabajen de forma conjunta. 

-

Los niveles evitan que los cambios en un área afecten otras áreas, de manera 

que cada área pueda evolucionar más rápidamente.

-

Los niveles dividen la complejidad de la operativa de las redes en operaciones 

separadas de fácil aprendizaje. 

Sin   embargo,   la   evolución   de   los   sistemas   informáticos   y   las   comunicaciones 

asociadas a el o, hace que en algunos casos, no sea aplicable. De todas maneras, 

como modelo de referencia sigue siendo plenamente válido.

En 1978, la Organización Internacional de Estándares (ISO) publicó un conjunto de 

especificaciones que describía una sistema de arquitectura de red para conectar 

distintos dispositivos. En 1984, esta misma organización publicó una revisión de 

este modelo y lo llamó modelo de referencia de Interconexión de Sistemas Abiertos 

(OSI - Open System Interconnection).

Este modelo consta de 7 niveles : 

7

Aplicación

Proporciona servicios de red a aplicaciones de 

ordenador.

6

Presentación

Representación de los datos. Conversión, 

odificación y compresión.

5

Sesión

Controla el diálogo entre clientes (sesiones).

4

Transporte

Conexiones extremo a extremo. Segmentación

3

Red

Direccionamiento y enrutamiento.

2

Enlace

Acceso al medio.

1

Físico

Transmisión de bits.

A los niveles 1, 2, 3 y 4 se les l ama niveles de medios y a los niveles 5, 6 y 7, 

niveles de host. La frontera entre el nivel de transporte(4) y el nivel de sesión(5) es 

en realidad la frontera entre los protocolos del nivel de aplicación y los protocolos de 

los niveles más bajos. Mientras los niveles de sesión, presentación y aplicación 

tienen que ver con los asuntos relativos de la aplicación, los cuatro niveles más 

bajos se refieren a los elementos del transporte de la propia red de datos.

A continuación se describen las principales funcionalidades que deben tener los 

protocolos que funcionan según el nivel al que pertenecen. 


___
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La conclusión es que el modelo OSI es un modelo teórico y no hay ningún protocolo 

que se ajuste de una forma específica a un solo nivel. Los protocolos existentes en 

la actualidad se ajustan al modelo OSI de forma aproximada.

4.1.2.
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4.1.4.
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4.1.6.
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Hay dos formatos para las direcciones MAC: 0000.0c12.3456 y 00-00-0c-12-34-56.

Sus funciones son :

-

Inicialización. Establecimiento de una conexión activa sobre un camino físico ya 

existente.

-

Identificación. Proceso necesario para distinguir un receptor o transmisor entre 

todos los que pueden estar presentes.

-

Sincronización a nivel carácter.

-

Segmentación de los mensajes.

-

Control de error. 

-

Recuperación de condiciones anómalas.

-

Terminación.

-

Control del enlace.

El protocolo más extendido de este nivel es el 802.3 o Ethernet. Otros protocolos 

son el 802.5 o Token Ring y el FDDI

En el mundo de las comunicaciones, los protocolos de este nivel son: HDLC, PPP, 

SMDS, ATM, xDSL, Frame Relay y RDSI entre otros.

4.1.8.
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Las especificaciones  de este nivel sirven para  que  los fabricantes  de hardware, 

hagan   que   sus   dispositivos   sean   compatibles   entre   si,   ya   sean   codificaciones, 

voltajes, conectores, cables, etc.

4.2. 
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4.2.2.
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utilizaban IPX como único protocolo de nivel de red, sin embargo en la actualidad 

también soportan el protocolo TCP/IP. 

Netware   de   Novel   es   un   conjunto   propietario   de   protocolos   que   incluyen   los 

siguientes: 

-

IPX, un protocolo de nivel 3 no orientado a conexión que no requiere acuse de 

recibo para cada mensaje y define la red y las direcciones de nodo. 

-

El protocolo de publicación de servicio (SAP) que permite publicar servicios de 

red. 

-

El protocolo central de NetWare (NCP) que permite proporcionar conexiones y 

aplicaciones cliente a servidor. 

-

Servicio   de   Intercambio   de   mensaje   secuenciado   (SPX)   para   los   servicios 

orientados a conexión de nivel 4. 

-

El protocolo de información de enrutamiento de Novell (RIP), que es diferente 

del RIP de IP, facilita el intercambio de información de enrutamiento. 

Así la estructura de protocolos de Novell Netware se puede representar de la forma 

siguiente:

Aplicación

Presentación

SAP

Sesión

NCP

Transporte

SPX

Red

IPX

4.4. 
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La estructura de protocolos es la siguiente: 

Presentación

AFP

Sesión

ADSP

ZIP

ASP

PAP

Transporte

RTMP

AEP

ATP

NBP

Red

DDP

Enlace

TokenTalk

EtherTalk

LocalTalk

Protocolos a nivel de enlace

El protocolo  EtherTalk   cumple  las  especificaciones   del  protocolo  IEEE   802.3,  el 

protocolo TokenTalk las del protocolo IEEE 802.5, y FDDI Talk las del FDDI.

Sin embargo el LocalTalk es específico de Apple y funciona en una topología de 

bus y con el método de acceso CSMA/CA.

Protocolos a nivel de red

El protocolo fundamental es el DDP. Sin embargo los protocolos NBP, ZIP y RTMP 

también se pueden considerar de nivel de red en cuanto usan los servicios del DDP.

Este protocolo RTMP también sirve para intercambiarse la información de las tablas 

de enrutamiento entre enrutadores periódicamente.

Protocolos a nivel de transporte

Básicamente   son  dos:  el ATP  y  el  ADSP,   el  primero  orientado   a  conexión  y  el 

segundo de tipo stream, es decir, transmisión sin mensajes de reconocimiento.

Los demás protocolos como los ASP, AFP, PAP y AEP se pueden considerar de 

aplicaciones.


___









  25

5

 Encapsulamiento de la información

El modelo de referencia OSI describe como fluye la información de los programas 

de aplicación de un ordenador a través de la red a otro programa de aplicación en 

otro ordenador. 

Como   ejemplo   de   esta   transmisión   según   el   modelo   de   referencia   OSI, 

supongamos que el sistema A sea un ordenador, que tiene que enviar información 

al   sistema   B,   que   es   otro   ordenador.   El   programa   de   aplicación   del   sistema   A 

comunica con el protocolo de nivel 7 del sistema A y le transmite la información que 

debe l egar al sistema B. A continuación envía esta información al protocolo del 

nivel 6 del mismo sistema A y así sucesivamente hasta alcanzar el protocolo de 

nivel 1 del sistema A. El nivel 1 es el que pone la información en el medio físico de 

la red. 

A   continuación,   esta   información   l ega   al   sistema   B   porque   están   conectados 

físicamente. El protocolo del nivel 2 absorbe esta información, verifica que es para 

este sistema y a continuación transmite la información al protocolo de nivel 2 del 

sistema   B.   Así   asciende   a   través   de   los   protocolos   de   los   distintos   niveles   del 

sistema   B   en   sentido   inverso   hasta   llegar   al   programa   de   aplicación   del   propio 

sistema B.

Así se dice que el protocolo de cada nivel del sistema A comunica con el protocolo 

de los niveles adyacentes del propio sistema A, y a su vez que el protocolo de cada 

nivel   del  sistema   A   se   debe   corresponder   con   el  protocolo   del   mismo   nivel  del 

sistema   B.   Así     el   objetivo   principal   del   protocolo   de   nivel   1   del   sistema   A   es 

comunicarse con el protocolo de nivel 1 del sistema B; el protocolo de nivel 2 del 

sistema A comunica con el protocolo de nivel 2 del sistema B y así sucesivamente. 


___
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El sistema de niveles del modelo OSI excluye la comunicación directa entre niveles 

iguales   en   distintos   sistemas.   Cada   nivel   del   sistema   A   debe   sin   embargo 

relacionarse con los servicios de los niveles adyacentes del sistema A, con el fin de 

alcanzar la comunicación del mismo nivel del sistema B. 

Asumamos que el nivel 4 del sistema A debe comunicar con el nivel 4 del sistema 

B. Para hacer esto, el protocolo de nivel 4 del sistema A debe usar los servicios del 

protocolo de nivel 3 del sistema A. El nivel 4 se dice es el usuario del servicio, 

mientras   que   el   nivel   3   es   el   proveedor   del   servicio.   Los   servicios   del   nivel   3 

suministran al nivel 4 un punto de acceso (SAP), que es simplemente un punto 

donde se intercambian la información.

Formatos de los mensajes

¿Cómo sabe el protocolo de nivel 4 del sistema B lo que quiere del protocolo de 

nivel 4 del sistema A? 

Los requerimientos específicos del nivel 4 se guardan en la información de control, 

que se pasa entre los protocolos del mismo nivel en un bloque l amado cabecera. 

Por ejemplo, supongamos que el sistema A quiere enviar un texto al sistema B. 

Este texto se pasa del programa de aplicación del sistema A, al protocolo del nivel 

de   aplicación   del   sistema   A.   Este   protocolo   debe   pasar   esta   información   al 

protocolo del mismo nivel del sistema B. El principio se pasa al protocolo de nivel 6 

del sistema A con su propia información de control. 

Este mensaje crece en tamaño a medida que baja de nivel hasta l egar a la red, 

donde el texto original con todas las informaciones de control asociadas se envía al 

sistema B, que lo absorbe a través del nivel 1. Éste analiza su cabecera, la lee y así 

sabe lo que tiene que hacer. De la misma forma lo pasa al nivel 2 que hace lo 

mismo, es decir, leer la cabecera y realizar la acción correspondiente. Al final se 

llega al nivel de aplicación y de aquí al programa de aplicación del sistema B, con el 

texto recibido.

Los   datos   de  un   nivel  pueden   contener   información   de   control   de   otros   niveles 

además de la información a enviar.

Encapsulación

¿Cómo es el mensaje que circula por la red a nivel físico? Su contenido es un 

conjunto de bits con unos y ceros. Este contenido ha de tener una estructura bien 

determinada para que cada protocolo lo entienda y actúe en función de ello.

Así como ya se ha mencionado, todo mensaje de un protocolo consta de cabecera, 

datos y control de error.

Cabecera

Datos

Control de error


___
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Volvamos al caso de una aplicación del sistema A que ha de transmitir información 

a la aplicación del  sistema B. En principio la aplicación del sistema A prepara un 

mensaje de acuerdo con el formato del protocolo que se emplea a nivel 7. Por 

ejemplo, el envío de un fichero con el protocolo FTP.

Esta información se transmite al protocolo de nivel 4. Un protocolo de nivel 4 sería 

por ejemplo el TCP. Ahora el formato del mensaje sería

Cabecera

Datos

Nivel 4

El protocolo de nivel 4 envía este mensaje al protocolo de nivel 3, por ejemplo, IP. 

Ahora el formato del mensaje es 

Cabecera Cabecera

Datos

Nivel 3

Nivel 4

Esto   se   repite   con   el   nivel   2,   con   lo   que   el   mensaje   queda   preparado   para 

transmitirlo al nivel físico y que por tanto su estructura es

Cabecera Cabecera Cabecera

Datos

Control 

Nivel 2

Nivel 3

Nivel 4

de error

Este mensaje llegará con este formato o estructura al dispositivo destino y al í se 

deberá proceder al proceso inverso.

El protocolo de nivel 2 del sistema B lee su cabecera y de ella extrae el protocolo de 

nivel 3 al que debe transmitir el mensaje.

El   protocolo   de   nivel   3   del   sistema   B   repite   el   proceso   de   leer   su   cabecera   y 

transmitir su mensaje al protocolo de nivel 4 indicado en su cabecera.

Así llega finalmente la información a la aplicación correspondiente del sistema B.

A continuación se detalla la estructura de un mensaje, obtenida de un analizador de 

redes, correspondiente a una red Ethernet, con protocolo de nivel 3 IP y de nivel 4 

TCP.


___
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SUMARY       Abs Time        Destination       Source

Summary

               1  15:35:58.5299       Backbone B      Score      DLC Ethertype=0800, size=60 by

                                                                                         IP  D=[36.54.0.11] S=[36.53.0.41]

                                                                                         TCP D=515 S=1023 SYN SEQ=10139

DLC:          --------------       DLC Header     -------------

DLC:

DLC: Frame 1 arrived at  15:35:58.5299 ; frame size is 60 (003C hex) bytes.

DLC: Destination: Station IntrlnOO2C6O, Backbone B

DLC: Source     : Station 3Com  063885, Score

DLC: Ethertype = 0800 (IP)

DLC:

IP:             ----------------     IP Header     ------------------

IP:

IP:

Version = 4, header length = 20 bytes

IP:

Type of service = 00

IP:

     000. ....       = routine

IP:

     ...0 ....         = normal delay

IP:

     .... 0...         = normal throughput

IP:

     ---- -0..        = normal reliability

IP:

Total length = 44 bytes

IP:

Identification = 29539

IP:

Flags = ox

IP:

.0.. ....       = may fragment

IP:

 ..0. ....      = last fragment

IP:

Fragment offset = 0 bytes

IP:

Time to live = 14

IP:

Protocol = 6 (TCP)

IP:

Header checksum = F0CA (correct)

IP:

Source address = [36.53.0.41]

IP:

Destination address = [36.54.0.11), Lindy

IP:

No options

IP:

TCP:       ---------------    TCP header     -------------------------

TCP:

TCP: Source port = 1023

TCP: Destination port = 515 (Remote print)

TCP: Initial sequence number = 101396545

TCP: Data offset = 24

TCP: Flags = 02

TCP: ..0. ....      = (No urgent pointer)

TCP: ...0 ....      = (No acknowledgment)

TCP: .... 0...      = (No push)

TCP: .... .0..       = (No reset)

TCP:      .... ..1.       = SYN

TCP:  .... ...0      = (No FIN)

TCP: Window = 2048

TCP: Checksum = 0CEE (correct)

TCP:

TCP: Options follow

TCP: Haximum segment size = 1024

Se   trata   de   un   mensaje   sin   datos.   El   inicio   de   la   línea   DLC   corresponde   al   la 

cabecera de nivel 2 que en este mensaje corresponde al protocolo Ethernet. El 

indicativo de principio de línea IP corresponde a la cabecera del protocolo IP de 

nivel 3 y el resto es la cabecera del protocolo TCP de nivel 3.


___
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La cabecera de un nivel contiene una identificación del protocolo del nivel superior. 

En   este   caso   en   la   cabecera   de   nivel   2   (DLC),   el   código   0800   corresponde   al 

protocolo IP de nivel 3.  Lo mismo sucede con la cabecera IP, donde se especifica 

el protocolo nº 6, que corresponde al protocolo TCP de nivel 4.

Nombres de los mensajes

Es habitual en redes dar un nombre distintos a los mensajes en función del nivel del 

protocolo de que se trate. Lo más común es:

-

Mensaje (message) si es de nivel aplicación

-

Segmento (segment) si es de nivel 4

-

Paquete (packet) si es de nivel 3

-

Trama (frame) si es de nivel 2

El   término   PDU   (Protocol   Data   Unit)   es   el   nombre   genérico   de   los   mensajes 

pertenezca al nivel que sea el protocolo en cuestión.


___
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6

 Organismos de estandarización

La existencia de estándares tiene las siguientes ventajas:

-

Estimular   la   competitividad   entre   fabricantes,   lo   que   hace   que   no   haya 

monopolios y los precios sean más asequibles.

-

Flexibilidad   al   instalar   equipos,   es   decir,   puede   haber   heterogeneidad   de 

fabricantes, con lo que se puede elegir equipos de distintas prestaciones.

Sin embargo también tiene sus desventajas y problemas tales como

-

Los organismos de estandarización no son ágiles en su funcionamiento, por lo 

que un estándar puede tardar años en aprobarse.

-

Los fabricantes siempre van por delante de estos organismos, ya que son el os 

los que desarrol an los programas de I+D

-

Los intereses de los fabricantes y los organismos no son siempre los mismos.

-

Dentro   de   los   organismos   de   estandarización,   hay   dos   tipos   de   acuerdos: 

políticos   entre   representantes   de   los   países   y   comerciales   entre   los 

representantes de los fabricantes.

-

Hay demasiados organismos de estandarización, y se pueden clasificar según 

su ámbito geográfico, la industria que representan, etc.

Es habitual la existencia de sistemas abiertos y para ello se basan en organismos, 

de los que se citan los más importantes.

Sin embargo, en algunos casos, se crean foros externos a los organismos como 

sucede por ejemplo con el forum Gigabit Ethernet, el forum ADSL, el ATM Forum, 

etc.

El concepto de sistema propietario consiste en que las especificaciones del mismo 

no son públicas y además como es natural, están registradas, lo que obliga al pago 

por su uso.

Por lo tanto estas especificaciones han sido diseñadas por una o varias empresas 

para su utilización. De esta forma ninguna otra empresa sin autorización de las 

empresas   propietarias,   puede   desarrol ar   aplicaciones   con   este   protocolo   por 

desconocimiento de su funcionamiento y su estructura.

Para las empresas que lo han desarrol ado, les puede dar importantes ganancias 

económicas si consiguen una amplia implantación del mismo, o graves perjuicios 

económicos,   si   su   implantación   es   mínima.   En   este   último   caso,   tendería   a 

desaparecer en el tiempo.


___
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Por el contrario, a los demás protocolos se les denomina estándar y por tanto son 

los que forman parte de los llamados entornos abiertos. El ejemplo lo tenemos en la 

actualidad con el protocolo TCP/IP y todos los protocolos publicados en Internet.

La mayoría de protocolos a nivel de aplicación son protocolos propietarios. Muchas 

aplicaciones para su funcionamiento necesitan de un protocolo, que lógicamente 

está diseñado por la propia empresa, y es habitual que sea propietario.

Los principales organismos de estandarización son:

EIA (Electronic Industries Association)

Es muy conocida por sus estándares de nivel físico.

IEEE (Institute of Electrical and Electronic Engineers)

Esta organización profesional ha definido los estándares de redes, siendo el más 

conocido el proyecto 802.

ITU (International Telecommunication Union)

Esta   organización   es   la   responsable   de   toda   la   estandarización   referente   a   los 

aspectos   de   las   comunicaciones   en   general,   incluyendo   por   tanto   las 

comunicaciones de datos.

Internet Society (ISOC)

Consta entre otros de los siguientes órganos:

-

IAB (Internet Activities Board). Órgano encargado de determinar las necesidades 

técnicas y de la toma de decisiones sobre la orientación tecnológica de Internet. 

Es el órgano que aprueba las recomendaciones y estándares de Internet que se 

recogen en las RFCs (Request for Comments)

-

IETF (Internet Engineering Task Force) e IRTF (Internet Research Task Force). 

En él están integrados los distintos foros y grupos de trabajo.

-

IANA (Internet Assigned Number Authority). Responsable último de los diversos 

recursos asignables de Internet.

ANSI (American National Standards Institute)

Esta organización es miembro de ISO y es muy conocida por sus estándares en 

FDDI.

CCITT (Consultative Commitee for International Telegraph and Telephone)

Es muy conocida por sus estándares en X.25

ECMA (European Computer Manufacturers Association)


___
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ISO (International Standard Organization)

Es una organización muy conocida por la definición de su modelo de referencia 

OSI.

TIA (Telecommunicaction Industry Association) 

 Es muy conocida por sus estándares de nivel físico.


___
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7

 Nivel físico

El   nivel   físico   es   el   encargado   de   la   transmisión   de   cadenas   de   bits   no 

estructurados sobre el medio de transmisión (medio físico).

A este nivel corresponde la determinación de las especificaciones correspondientes 

a   las   características   mecánicas,   eléctricas   y   de   procedimiento   requeridas   para 

establecer, mantener y desactivar los enlaces físicos. Por ejemplo, a este nivel se 

determina   las   características   físicas   de   los   conectores   y   de   los   cables   que   se 

emplean en las redes.

El nivel físico relaciona las interfaces eléctrica, óptica, mecánica y funcional con el 

cable.

Sus funciones son :

–

Activación y desactivación de la conexión física.

–

Transmisión de unidades de datos del servicio físico.

–

Control de nivel físico.

–

Sincronización a nivel de bit.

Las especificaciones  de este nivel sirven para  que  los fabricantes  de hardware, 

hagan que sus dispositivos sean compatibles entre si, ya sean conectores, cables, 

etc.

Por tanto este nivel es el que tiene que ver con la topología de la red.

En este tema se definirán:

–

los conceptos de señal

–

los conceptos de transmisión analógica y digital

–

los medios de transmisión

–

los tipos de codificación


___
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8

 Concepto de señal

El término "señal" se refiere a un voltaje eléctrico, un patrón luminoso o una onda 

electromagnética modulada que se desea obtener. Esta señal varía en función del 

medio de transmisión de que se trate y se propaga a través este mismo medio de 

transmisión.

Se caracteriza por ser un valor en función del tiempo s(t), es decir, su valor varía en 

función del tiempo. Si esta señal es un voltaje o una intensidad de corriente, es 

fácilmente relacionable con la potencia.

8.1. 
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8.2. 






  36

Por   ejemplo   la   función   temporal   s(t)   =  A   sen   2πfst,   tiene   su  equivalencia  en   la 

función frecuencial s(f) = A para f =fs y cero para las demás frecuencias.

Mediante   la   transformada   de   Fourier,   se   puede   descomponer   cualquier   señal 

temporal   en   una   señal   constituida   por   componentes   senoidales   de   distintas 

frecuencias,   por   tanto,   cualquier   función   temporal   tiene   su   equivalencia   en   una 

función frecuencial

Así si s(t) es la función temporal, su función frecuencial es

                                                            ⌠

s(f) =    s(t) e – j 2 π ft dt

    ⌡

Por   tanto,   para   cada   señal   se   puede   decir   que   hay  una   función   en   el   dominio 

temporal   que   determina   la   amplitud   de   la   señal   en   cada   instante   de   tiempo. 


___
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Igualmente,   hay   una   función   en   el   dominio   frecuencial   que   especifica 